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�C�•���x�‡�x�„�€�‡�x�•�Ž���•�•�{�†���H�A���w�{�…�•�‰�‘�Œ�v�{�•�r�†���…�•�r���†�y�r���x�‹�‰�–�|�U���Š�‹�‰�•���‰�•���…�{�–�r�†�y�Ž���ƒ�r�•�r�†�‰�‰�‘�†���ƒ�r�•��
�…�s�}�r�•�†�‰�•�†�� �•�x�� �x�‹�€�‹�x�w�‰�� �‹�‰�•�� �•�‹�x�Œ�t�r�€�†�x�•�� �•�•�Ž�� �•�ƒ�r�†�Š�•�{�•�x�Ž�� �•�‰�•�� �r�†�}�Œ�™�‹�‰�•�X���5�”�r�Œ�…�‰�v�y�Ž �•�{�Ž, 
�Š�‹�˜�Ž���•�‰��ChatGPT�U���y�–�‰�•�†���x�‹�•�”�y�Œ�x�•���Œ�•�z�•�ƒ�y�Ž���r�„�„�r�v�y�Ž���•�•�‰�†���•�Œ�Š�‹�‰���…�x���•�‰�†���‰�‹�‰�€�‰���‰�•���s�†�}�Œ�˜�‹�‰�•��
�r�„�„�{�„�x�‹�•�w�Œ�‰�‘�†�U�� �…�r�}�r�€�†�‰�•�†�� �ƒ�r�•�� �w�Œ�‰�•�†�U�� �r�†�‰�€�v�‰�†�•�r�Ž�� �†�y�x�Ž�� �‹�Œ�‰�‰�‹�•�•�ƒ�y�Ž�� �•�•�‰�†�� �–�™�Œ�‰�� �•�{�Ž��
�•�x�–�†�‰�„�‰�v�€�r�Ž���X���C�•���‹�Œ�‰�Š�w�‰�•���r�•�•�y�Ž���x�‹�•�•�r�–�‘�†�‰�†�•�r�•�U���ƒ�r�}�•�•�•�™�†�•�r�Ž���•�{�†���H�A�U���r�†�r�‹�Š�•�‹�r�•�•�‰���…�y�Œ�‰�Ž��
�•�{�Ž���ƒ�r�}�{�…�x�Œ�•�†�|�Ž���z�˜�|�Ž���…�r�Ž���~Abiodun et al., 2018).  
 
 

 
�û�������!�.�����.��1. �þ���0���������������2���"���	�0�$�����2���"����� ����� �1�*�����"���2���"�������2�0���0�#�2�.���0�"���/�0���.�0�2���0�". 

(Max Roser, 2022)  
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�G�•�{�†�� �x�ƒ�‹�r�€�w�x�•�•�{�U�� �{�� �–�Œ�|�•�{�� �•�{�Ž�� �E�h�/�� �y�–�x�•�� �‰�w�{�v�|�•�x�•�� �•�•�{�†�� �r�†�s�‹�•�•�‡�{�� �x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�™�†��
�‹�r�•�–�†�•�w�•�™�†�U���•�r���‰�‹�‰�€�r���x�†�}�r�Œ�Œ�‘�†�‰�•�†���•�‰�•�Ž���…�r�}�{�•�y�Ž���†�r���…�s�}�‰�•�†���…�y�•�˜���‹�•�‰���w�•�r�w�Œ�r�•�•�•�ƒ�™�†���ƒ�r�•��
�x�…�‹�„�‰�•�•�•�•�…�y�†�˜�†�� �x�…�‹�x�•�Œ�•�™�† (Brandon et al, 2020) �X�� �0�•�•�s�� �•�r�� �‹�r�•�–�†�€�w�•�r�� �–�Œ�{�•�•�…�‰�‹�‰�•�‰�‘�†��
�•�x�–�†�‰�„�‰�v�€�x�Ž�� �Š�‹�˜�Ž�� �r�†�r�v�†�™�Œ�•�•�{�� �”�˜�†�|�Ž�U�� �w�r�ƒ�•�•�„�•�ƒ�™�†�� �r�‹�‰�•�•�‹�˜�…�s�•�˜�†�U�� �w�•�r�†�•�•�…�s�•�˜�†��
�t�„�y�…�…�r�•�‰�Ž�U���x�ƒ�”�Œ�s�•�x�˜�†���‹�Œ�‰�•�™�‹�‰�• �ƒ�r�• �–�x�•�Œ�‰�†�‰�…�•�™�†��. �0�•�•�Š���x�‹�•�•�Œ�y�‹�x�•�� �…�•�r���‹�•�‰���”�•�•�•�ƒ�|�� �ƒ�r�•��
�w�•�r�•�•�}�{�•�•�ƒ�|�� �r�„�„�{�„�x�‹�€�w�Œ�r�•�{�U�� �…�x�•�™�†�‰�†�•�r�Ž�� �•�{�†�� �x�‡�s�Œ�•�{�•�{�� �r�‹�Š�� �‹�r�Œ�r�w�‰�•�•�r�ƒ�y�Ž�� �…�x�}�Š�w�‰�•�Ž��
�x�•�•�Š�w�‰�•�� �ƒ�r�•�� �‹�Œ�‰�•�”�y�Œ�‰�†�•�r�Ž���…�•�r�� �‹�•�‰���w�•�†�r�…�•�ƒ�|�� �ƒ�r�• �x�†�w�•�r�”�y�Œ�‰�•�•�r�� �x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�|�� �x�…�‹�x�•�Œ�€�r 
( Martín  et al, 2015).  
 
 

 
�û�������!�.�����.��5. �ú�.�1�������"���0�3�.�!��� �����"��NUI. 

(Sketchbubble) 
 
 

�G�•�‰�†�� �•�‰�…�y�r�� �•�{�Ž�� �x�ƒ�‹�r�€�w�x�•�•�{�Ž�U�� �{�� �ƒ�Œ�€�•�•�…�{�� �‹�•�•�–�|�� �w�x�†�� �x�€�†�r�•�� �r�‹�„�™�Ž�� �{�� �x�†�•�˜�…�s�•�˜�•�{��
�‹�r�•�–�†�•�w�•�™�†���•�•�‰���x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�Š���‹�Œ�Š�v�Œ�r�…�…�r�U���r�„�„�s���‰���•�Œ�Š�‹�‰�Ž���…�x���•�‰�†���‰�‹�‰�€�‰���r�•�•�s���r�‡�•�‰�‹�‰�•�‰�‘�†�•�r�•��
�•�•�{���w�•�w�r�ƒ�•�•�ƒ�|���w�•�r�w�•�ƒ�r�•�€�r�X���8���•�•�Œ�r�•�{�v�•�ƒ�|���r�•�•�|���r�‹�r�•�•�x�€���•�{�†���x�†�x�Œ�v�|���•�•�…�…�x�•�‰�–�|���•�˜�†���…�r�}�{�•�™�†��
�…�y�•�˜�� �•�x�–�†�‰�„�‰�v�•�ƒ�™�†�� �…�y�•�˜�†�� �v�•�r�� �†�r�� �~�r�•�� �r�•�–�‰�„�{�}�‰�‘�†�� �…�x�� �•�•�Ž�� �w�•�w�r�ƒ�•�•�ƒ�y�Ž�� �}�x�˜�Œ�€�x�Ž�U�� �~�t�•�� �†�r��
�x�†�•�•�–�‘�•�‰�•�†�� �•�{�� �v�†�˜�•�•�•�ƒ�|�� �•�‰�•�Ž�� �w�•�r�w�•�ƒ�r�•�€�r�� �…�y�•�˜�� �•�{�Ž�� �r�•�•�Š�†�‰�…�{�Ž�� �ƒ�r�•�� �x�‡�x�Œ�x�•�†�{�•�•�ƒ�|�Ž��
�…�s�}�{�•�{�Ž�U���~�v�•���†�r���r�†�r�‹�•�‘�‡�‰�•�†���ƒ�Œ�•�•�•�ƒ�|���•�ƒ�y�—�{���ƒ�r�•���w�x�‡�•�Š�•�{�•�x�Ž���„�‰�v�•�ƒ�|�Ž�U���~�w�•���†�r���x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�‰�‘�†��
�•�•�{�†���•�y�–�†�{���•�{�Ž���…�s�}�{�•�{�Ž�U���w�{�„�r�w�|���•�{���…�x�•�r�v�†�™�•�{�U���~�x�•���†�r���•�•�†�x�Œ�v�s�z�‰�†�•�r�•���ƒ�r�•���†�r���x�‹�•�ƒ�‰�•�†�˜�†�‰�‘�†��
�r�‹�‰�•�x�„�x�•�…�r�•�•�ƒ�s�U���ƒ�r�•���~�•�•�•���†�r���x�†�x�Œ�v�‰�‘�†���˜�Ž���w�{�…�•�‰�•�Œ�v�‰�€���ƒ�r�•���‹�r�Œ�r�v�˜�v�‰�€���v�†�™�•�{�Ž�X���>�r�•�–���r�•�•�Š�†��
�•�‰�†���•�Œ�Š�‹�‰�U���•�r���‹�r�•�–�†�€�w�•�r���…�x�•�r�•�Œ�y�‹�‰�†�•�r�•���r�‹�Š���r�‹�„�s���x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�s���x�Œ�v�r�„�x�€�r���•�x���‰�•�•�•�r�•�•�•�ƒ�‰�‘�Ž��
�…�x�•�‰�„�r�t�{�•�y�Ž���•�{�Ž�� �…�r�}�{�•�•�r�ƒ�|�Ž���x�…�‹�x�•�Œ�€�r�Ž�U���r�‹�‰�w�€�w�‰�†�•�r�Ž���y�•�•�•�� �•�•�{�†�� �‰�„�•�•�•�•�ƒ�|�� �r�†�s�‹�•�•�‡�{���•�˜�†��
�…�r�}�{�•�™�†���~�^�Z���‰�]�[�]���˜���'�Z�µ�o���u���U���î�ì�í�ò�•�X 
  �E�r�Œ�Š�„�‰���‹�‰�•���•�r���x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�s���‹�r�•�–�†�€�w�•�r���t�r�•�•�•�…�y�†�r���•�•�{�†���E�h�/���y�–�‰�•�†���w�x�€�‡�x�•���}�x�•�•�ƒ�y�Ž��
�x�‹�•�w�Œ�s�•�x�•�Ž���•�•�{�†���ƒ�r�•�r�†�Š�{�•�{���ƒ�r�•���•�{�†���r�†�s�‹�•�•�‡�{���•�˜�†���…�r�}�{�•�™�† (Martin et al, 2015) �U���•�‹�s�Œ�–�‰�•�†��
�ƒ�s�‹�‰�•�r���…�x�•�‰�†�x�ƒ�•�|�…�r�•�r�X���6�†�r���r�‹�Š���r�•�•�s���x�€�†�r�•���Š�•�•���•�r���‹�r�•�–�†�€�w�•�r���r�•�•�s���w�x�†���r�ƒ�‰�„�‰�•�}�‰�‘�†���‹�s�†�•�r��







 25 

�…�‰�†�r�w�•�ƒ�y�Ž���w�•�r�w�Œ�‰�…�y�Ž���…�y�•�˜���•�‰�•���‹�Œ�‰�v�Œ�s�…�…�r�•�‰�Ž���•�‹�‰�•�w�™�†,  �‹�‰�•���‹�Œ�‰�‰�Œ�€�z�‰�†�•�r�•���†�r���•�r�•�Œ�•�s�z�‰�•�†��
�•�•�‰�� �x�‹�€�‹�x�w�‰�� �ƒ�r�•�r�†�Š�{�•�{�Ž�� �ƒ�r�•�� �•�•�‰ �x�ƒ�s�•�•�‰�•�x �…�r�}�{�•�•�r�ƒ�Š�� �•�•�•�„�X�� �H�‰�� �‹�Œ�Š�v�Œ�r�…�…�r�� �•�‹�‰�•�w�™�†��
�t�r�•�€�z�x�•�r�•�� �•�•�‰�� �5�}�†�•�ƒ�Š�� �G�•�…�t�‰�‘�„�•�‰�� �>�r�}�{�v�{�•�™�†�� �@�r�}�{�…�r�•�•�ƒ�™�†�� �~NCTM)  �ƒ�r�• �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�Š�z�x�•�r�•��
�•�•�‰�†���Œ�•�}�…�Š���ƒ�r�•���•�{�†���ƒ�r�•�r�†�Š�{�•�{���ƒ�s�}�x���x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�Š�…�x�†�‰�•. ( IES, 2013)  

�C�•��Wang �ƒ�r�•��Woodworth �•�‰���î�ì�í�í���‹�Œ�r�v�…�r�•�‰�‹�‰�€�{�•�r�†���…�•�r���y�Œ�x�•�†�r���v�•�r���•�‰��DreamBox 
Learning�U���x�•�•�•�s�z�‰�†�•�r�Ž���•�•�‰�†���r�†�•�€�ƒ�•�•�‹�Š���•�‰�•���•�•�r���@�r�}�{�…�r�•�•�ƒ�s���•�‰�•���w�{�…�‰�•�•�ƒ�‰�‘���•�–�‰�„�x�€�‰�•�X���G�•�{��
�…�x�„�y�•�{�U�� �{�� �‰�‹�‰�€�r�� �‹�„�{�Œ�‰�‘�•�x�� �•�r�� �‹�Œ�Š�•�•�‹�r�� �•�‰�•��WWC�U�� �•�•�…�…�x�•�x�€�–�r�†�� �ñ�ñ�ó�� �…�r�}�{�•�y�Ž��
�†�{�‹�•�r�v�˜�v�x�€�‰�•���ƒ�r�•���‹�Œ�™�•�{�Ž���•�s�‡�{�Ž���r�‹�Š���•�Œ�€�r���•�–�‰�„�x�€�r���•�•�‰���G�r�†���M�‰�•�y���•�{�Ž���>�r�„�•�”�Š�Œ�†�•�r�Ž�X���8���…�x�„�y�•�{��
�r�•�•�|���r�‹�‰�ƒ�s�„�•�—�x���Š�•�•���•�‰�����Œ�����u���}�Æ���>�����Œ�v�]�v�P���y�–�x�•�� �•�•�r�•�•�•�•�•�ƒ�s�� �•�{�…�r�†�•�•�ƒ�|�� �}�x�•�•�ƒ�|�� �x�‹�€�w�Œ�r�•�{��
�•�•�•�Ž���x�‹�•�w�Š�•�x�•�Ž���•�˜�†���…�r�}�{�•�™�†���•�•�r���@�r�}�{�…�r�•�•�ƒ�s�U���…�x�•�Œ�‰�‘�…�x�†�{���r�‹�Š���•�•�Ž���t�r�}�…�‰�„�‰�v�€�x�Ž���•�‰�•�Ž���•�•�‰��
Measures of Academic Progress (MAP).  
 
 
 

 
�û�������!�.�����.��7. �������0�!����������� �������.�������.�2�����+���������"���	�������"���± Dreambox Learning 

(Dreambox)  
 

 
5.1.2. Smart Sparrow 
 

�8�� �^�u���Œ�š�� �^�‰���Œ�Œ�}�Á �x�€�†�r�•�� �…�•�r�� �x�•�y�„�•�ƒ�•�{�� �‹�„�r�•�”�Š�Œ�…�r�� �{�„�x�ƒ�•�Œ�‰�†�•�ƒ�|�Ž�� �…�s�}�{�•�{�Ž�� �‹�‰�•��
�‹�Œ�‰�•�”�y�Œ�x�•�� �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�‰�•�…�y�†�x�Ž�� �x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�y�Ž�� �x�…�‹�x�•�Œ�€�x�Ž�� �…�y�•�˜�� �•�{�Ž�� �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�‰�•�•�•�ƒ�|�Ž��
�•�x�–�†�‰�„�‰�v�€�r�Ž�� �x�ƒ�…�s�}�{�•�{�Ž�X�� �E�x�Œ�•�„�r�…�t�s�†�x�•�� �x�Œ�v�r�„�x�€�r�� �v�•�r�� �•�{�� �w�{�…�•�‰�•�Œ�v�€�r�� �w�•�r�w�Œ�r�•�•�•�ƒ�‰�‘��
�‹�x�Œ�•�x�–�‰�…�y�†�‰�•�U�� �Š�‹�˜�Ž�� �‹�Œ�‰�•�‰�…�‰�•�™�•�x�•�Ž�U�� �ƒ�r�}�™�Ž�� �ƒ�r�•�� �„�x�‹�•�‰�…�x�Œ�|�� �r�†�r�„�•�•�•�ƒ�s�� �•�•�‰�•�–�x�€�r�� �v�•�r�� �•�{�†��
�r�‹�Š�w�‰�•�{�� �•�˜�†�� �…�r�}�{�•�™�†�X�� �E�Œ�‰�•�”�y�Œ�x�•�� �x�‹�€�•�{�Ž�� �x�•�x�„�•�‡�€�r�� �•�•�‰�•�Ž�� �x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�‰�‘�Ž�� �…�y�•�˜��
�w�•�s�”�‰�Œ�˜�†�� �x�‹�•�„�‰�v�™�†�� �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�‰�v�|�Ž�� �ƒ�r�•�� �x�”�r�Œ�…�Š�z�x�•�r�•�� �•�x�� �…�•�r�� �‹�‰�•�ƒ�•�„�€�r�� �x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�™�†�� �ƒ�r�•��
�x�‹�r�v�v�x�„�…�r�•�•�ƒ�™�†���‹�x�Œ�•�t�r�„�„�Š�†�•�˜�†�X 
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�û�������!�.�����. 8. Smart Sparrow �± Adaptive Learning Platfom 

(Smart Sparrow) 
 
 

�G�x���…�€�r���y�Œ�x�•�†�r���•�‰�•���r�†�r�‹�„�{�Œ�˜�•�|���ƒ�r�}�{�v�{�•�|���'���v�P�����Z���Œ�����W�Œ�µ�•�š�Ç���•�•�‰���h�E�^�t�U���…�r�z�€���…�x��
�y�‡�•�� �s�„�„�r�� �r�•�•�•�Œ�r�„�•�r�†�s�� �‹�r�†�x�‹�•�•�•�|�…�•�r�U�� �–�Œ�{�•�•�…�‰�‹�‰�•�|�}�{�ƒ�x�� �•�‰�� �^�u���Œ�š�� �^�‰���Œ�Œ�}�Á�� �v�•�r�� �†�r��
�w�{�…�•�‰�•�Œ�v�|�•�x�•�� �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�‰�•�•�•�ƒ�s�� �…�r�}�|�…�r�•�r�� �v�•�r���•�‰�� �…�s�}�{�…�r�� �•�{�Ž �@�{�–�r�†�•�ƒ�|�Ž�� �‹�Œ�™�•�‰�•�� �ƒ�r�•��
�w�x�‘�•�x�Œ�‰�•�� �y�•�‰�•�Ž�X�� �0�•�•�s�� �•�r�� �•�x�…�•�†�s�Œ�•�r�U�� �•�r�� �‰�‹�‰�€�r�� �‹�x�Œ�•�x�„�s�…�t�r�†�r�†�� �w�•�r�w�Œ�r�•�•�•�ƒ�y�Ž��
�‹�Œ�‰�•�‰�…�‰�•�™�•�x�•�Ž�U���‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�Š�•�•�{�ƒ�r�†���w�•�†�r�…�•�ƒ�s���•�•�{���…�r�}�{�•�•�r�ƒ�|���w�•�r�w�Œ�‰�…�|���•�‰�•���ƒ�s�}�x���…�r�}�{�•�|�X��
�8�� �–�Œ�|�•�{���•�‰�•�Ž �x�€�–�x�� �˜�Ž�� �r�‹�‰�•�y�„�x�•�…�r�� �•�{�� �w�Œ�r�…�r�•�•�ƒ�|�� �…�x�€�˜�•�{�� �•�˜�†�� �‹�‰�•�‰�•�•�™�†�� �r�‹�‰�•�•�–�€�r�Ž�� �•�˜�†��
�…�r�}�{�•�™�†�� �r�‹�Š�� �ï�í�9�� �•�x�� �ó�9�� �ƒ�r�•�� �r�‘�‡�{�•�{�� �•�‰�•�� �‹�‰�•�‰�•�•�‰�‘�� �•�˜�†�� �…�r�}�{�•�™�†�� �‹�‰�•�� �x�‹�•�•�•�v�–�s�†�‰�•�†��
�I�—�{�„�y�Ž���4�•�r�ƒ�Œ�€�•�x�•�Ž���r�‹�Š���ñ�9���•�x���í�ô�9���~�'���v�P�����Z���Œ�����˜���Z�µ�•�•���o�o�U���î�ì�ì�õ�•�X 
  �@�•�r�� �s�„�„�{�� �…�x�„�y�•�{�� �•�•�‰�� ���v�v���o�•�� �}�(�� �D�����]���]�v���� ���v���� �^�µ�Œ�P���Œ�Ç�� �•�‰�� �î�ì�í�ò�� �x�‹�•�ƒ�‘�Œ�˜�•�x�� �•�r��
�x�•�ƒ�‰�†�•�ƒ�s�� �x�Œ�v�r�•�•�|�Œ�•�r�� �•�‰�•�� �^�u���Œ�š�� �^�‰���Œ�Œ�}�Á�� �v�•�r�� �•�{�� �w�•�w�r�•�ƒ�r�„�€�r�� �•�{�Ž�� �ƒ�•�†�{�•�•�ƒ�|�Ž�� �•�˜�†�� �x�†�z�‘�…�˜�†�U��
�x�‹�•�w�x�•�ƒ�†�‘�‰�†�•�r�Ž���•�{�†���•�ƒ�r�†�Š�•�{�•�s���•�‰�•���†�r���t�x�„�•�•�™�†�x�•���•�r���…�r�}�{�•�•�r�ƒ�s���r�‹�‰�•�x�„�y�•�…�r�•�r���~���}�}�š�Z�U�����š�X��
���o�X�U�� �î�ì�í�ò�•�X�� �0�•�•�y�Ž �‰�•�� �…�x�„�y�•�x�Ž�� �w�x�€�–�†�‰�•�†�� �Š�•�•�� �{�� �‹�„�r�•�”�Š�Œ�…�r�� �•�‰�•�� �^�u���Œ�š�� �^�‰���Œ�Œ�}�Á�� �t�x�„�•�•�™�†�x�•��
�•�{�…�r�†�•�•�ƒ�s�� �•�{�� �•�•�…�…�x�•�‰�–�|�� �•�˜�†�� �…�r�}�{�•�™�†�� �ƒ�r�•�� �•�{�†�� �r�ƒ�r�w�{�…�r�•�ƒ�|�� �r�‹�Š�w�‰�•�{�� �•�x�� �w�•�s�”�‰�Œ�r��
�x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�s���‹�x�Œ�•�t�s�„�„�‰�†�•�r�X 
 
 
 
5.1.3. Knewton Alta 
 

�5�€�†�r�•�� �y�†�r�� �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�‰�•�•�•�ƒ�Š�� �x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�Š�� �x�Œ�v�r�„�x�€�‰�� �‹�‰�•�� �–�Œ�{�•�•�…�‰�‹�‰�•�x�€���H�A �v�•�r�� �†�r��
�r�†�r�v�†�˜�Œ�€�z�x�•�� �•�•�Ž�� �r�†�s�v�ƒ�x�Ž�� �…�s�}�{�•�{�Ž�� �•�˜�†�� �…�r�}�{�•�™�†�� �ƒ�r�•�� �†�r�� �‹�Œ�‰�•�”�y�Œ�x�•�� �•�‰�� �ƒ�r�•�s�„�„�{�„�‰ 
�x�ƒ�r�‹�•�w�x�•�•�•�ƒ�Š �•�„�•�ƒ�Š���v�•�r���x�†�€�•�–�•�•�{�X���d�‰���<�v���Á�š�}�v���ƒ�s�†�x�•���•�•�•�•�s�•�x�•�Ž���•�x���‹�Œ�r�v�…�r�•�•�ƒ�Š���–�Œ�Š�†�‰���v�•�r��
�…�r�}�{�•�y�Ž���‹�‰�•���t�r�•�€�z�‰�†�•�r�•���•�x���r�‹�‰�ƒ�Œ�•�‹�•�‰�v�Œ�r�”�{�…�y�†�‰���•�•�•�„���…�s�}�{�•�{�Ž���Š�‹�˜�Ž���‹�Œ�‰�ƒ�‘�‹�•�x�•���r�‹�Š���•�{��
�–�Œ�|�•�{�� �r�„�v�Š�Œ�•�}�…�˜�†�� �…�{�–�r�†�•�ƒ�|�Ž�� �…�s�}�{�•�{�Ž�� �ƒ�r�•�� �•�•�{�� �•�•�†�y�–�x�•�r�� �‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�Š�z�x�•�� �•�‰�� �•�„�•�ƒ�Š�� �|�� �•�‰��
�‹�x�Œ�•�x�–�Š�…�x�†�‰���…�r�}�{�…�s�•�˜�†���•�•�•�Ž �r�†�s�v�ƒ�x�Ž���•�˜�†���x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�Š�…�x�†�˜�†���~���Z���v�����š�����o�U���î�ì�î�ì�•�X 
 

�G�x�� �…�x�„�y�•�{�� �‹�‰�•�� �y�v�•�†�x�� �•�x�� �‹�s�†�˜�� �r�‹�Š�� �í�ì�X�ì�ì�ì�� �…�r�}�{�•�y�Ž�U�� �x�‡�x�•�s�•�•�{�ƒ�x�� �{��
�r�‹�‰�•�x�„�x�•�…�r�•�•�ƒ�Š�•�{�•�r���•�‰�•���<�v���Á�š�}�v�����o�š���U���•�•�‰�†���ƒ�r�}�‰�Œ�•�•�…�Š���•�{�Ž���x�‹�s�Œ�ƒ�x�•�r�Ž���•�˜�†���…�r�}�{�•�™�†���•�x��
�w�•�s�”�‰�Œ�r���…�r�}�|�…�r�•�r�X���H�r���r�‹�‰�•�x�„�y�•�…�r�•�r���y�w�x�•�‡�r�†���Š�•�•���x�ƒ�x�€�†�‰�•���‹�‰�•���x�‹�•�•�‘�v�–�r�†�r�†���•�{�†���x�‹�s�Œ�ƒ�x�•�r��
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�Š�‹�˜�Ž���‰�Œ�€�z�x�•�r�•���r�‹�Š���•�{�†���‹�„�r�•�”�Š�Œ�…�r���r�‹�y�w�˜�•�r�†���ƒ�r�„�‘�•�x�Œ�r���•�x���…�x�„�„�‰�†�•�•�ƒ�s���ƒ�‰�•�€�z���ƒ�r�•���x�Œ�v�r�•�€�x�Ž�U��
�r�†�x�‡�r�Œ�•�|�•�˜�Ž���•�‰�•���r�Œ�–�•�ƒ�‰�‘���•�‰�•�Ž���x�‹�•�‹�y�w�‰�•�X���C�•���‹�•�‰���•�{�…�r�†�•�•�ƒ�y�Ž���t�x�„�•�•�™�•�x�•�Ž���‹�r�Œ�r�•�{�Œ�|�}�{�ƒ�r�†��
�•�•�‰�•�Ž�� �…�r�}�{�•�y�Ž�� �…�x�� �•�r�� �–�r�…�{�„�Š�•�x�Œ�r�� �r�Œ�–�•�ƒ�s�� �x�‹�€�‹�x�w�r�X�� �8�� �x�‹�€�•�x�•�‡�{�� �•�{�Ž�� �x�‹�s�Œ�ƒ�x�•�r�Ž�� �•�•�•�Ž��
�‹�Œ�‰�r�‹�r�•�•�|�•�x�•�Ž �Š�–�•�� �…�Š�†�‰�� �t�x�„�•�€�˜�•�x�� �•�•�Ž�� �…�x�„�„�‰�†�•�•�ƒ�y�Ž�� �t�r�}�…�‰�„�‰�v�€�x�Ž�� �•�•�r�� �ƒ�‰�•�€�z�� �r�„�„�s�� �r�‘�‡�{�•�x��
�x�‹�€�•�{�Ž�� �•�{�†�� �‹�•�}�r�†�Š�•�{�•�r�� �‰�„�‰�ƒ�„�|�Œ�˜�•�{�Ž�� �•�˜�†�� �x�‹�Š�…�x�†�˜�†�� �x�Œ�v�r�•�•�™�†�� �ƒ�r�•�� �r�‹�r�•�•�‰�‘�•�x�� �„�•�v�Š�•�x�Œ�{��
�‹�Œ�‰�•�‹�s�}�x�•�r�� �v�•�r�� �•�{�†�� �x�‹�€�•�x�•�‡�|�� �•�‰�•�X�� �0�•�•�s�� �•�r�� �x�•�Œ�|�…�r�•�r�� �”�r�†�x�Œ�™�†�‰�•�†�� �•�‰�� �w�•�†�r�…�•�ƒ�Š�� �•�˜�†��
�‹�Œ�‰�•�r�Œ�…�‰�•�•�•�ƒ�™�†�� �•�•�•�•�{�…�s�•�˜�†�� �…�s�}�{�•�{�Ž�� �•�•�{�†�� �x�†�€�•�–�•�•�{�� �•�˜�†�� �r�ƒ�r�w�{�…�r�•�ƒ�™�†��
�r�‹�‰�•�x�„�x�•�…�s�•�˜�†�U���•�w�•�r�€�•�x�Œ�r���v�•�r���…�r�}�{�•�y�Ž���‹�‰�•���‡�x�ƒ�•�†�‰�‘�†���…�x���–�r�…�{�„�Š�•�x�Œ�r���x�‹�€�‹�x�w�r���x�‹�s�Œ�ƒ�x�•�r�Ž��
(Jones & Bomash, 2018) .  
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(Jones & Bomash, 2018)  
 
 
 
5.1.4. Carnegie  Learning  
 
 

�8��Carnegie Learning �x�€�†�r�•���…�•�r���ƒ�r�•�†�‰�•�Š�…�‰�Ž���x�•�r�•�Œ�x�€�r���‹�‰�•���‹�Œ�‰�•�”�y�Œ�x�•���x�ƒ�‹�r�•�w�x�•�•�•�ƒ�y�Ž��
�•�x�–�†�‰�„�‰�v�€�x�Ž�� �ƒ�r�•�� �„�‘�•�x�•�Ž�� �‹�Œ�‰�v�Œ�r�…�…�s�•�˜�†�� �•�‹�‰�•�w�™�†�U�� �x�•�•�•�s�z�‰�†�•�r�Ž�� �•�•�{�†�� �•�x�–�†�{�•�|�� �†�‰�{�…�‰�•�‘�†�{��
�ƒ�r�•���•�{���…�{�–�r�†�•�ƒ�|���…�s�}�{�•�{�X���C�•���‹�„�r�•�”�Š�Œ�…�x�Ž���…�s�}�{�•�{�Ž���•�{�Ž���x�•�r�•�Œ�x�€�r�Ž���r�‹�x�•�}�‘�†�‰�†�•�r�•���•�x���…�r�}�{�•�y�Ž��
�w�x�•�•�x�Œ�‰�t�s�}�…�•�r�Ž�� �ƒ�r�•�� �•�Œ�•�•�‰�t�s�}�…�•�r�Ž�� �x�ƒ�‹�r�€�w�x�•�•�{�Ž�U�� �…�x�� �x�•�w�€�ƒ�x�•�•�{�� �•�x�� �•�‰�…�x�€�Ž�� �Š�‹�˜�Ž�� �•�r��
�@�r�}�{�…�r�•�•�ƒ�s�� �ƒ�r�•�� �‰�•�� �v�„�™�•�•�x�Ž�X�� �8��Carnegie Learning �y�–�x�•�� �ƒ�x�Œ�w�€�•�x�•�� �‹�‰�„�„�s�� �t�Œ�r�t�x�€�r�U�� �…�x�•�r�‡�‘��
�r�•�•�™�†�� �ƒ�r�•�� �•�‰�� �t�Œ�r�t�x�€�‰�� �v�•�r�� �•�{�†�� �h�>�r�„�‘�•�x�Œ�{�� �5�”�r�Œ�…�‰�v�|�� �H�x�–�†�{�•�|�Ž�� �A�‰�{�…�‰�•�‘�†�{�Ž�l�@�{�–�r�†�|�Ž��
�@�s�}�{�•�{�Ž�i���~Carnegie Learning, 2023).  

�H�r���‹�Œ�‰�•�Š�†�•�r���•�{�Ž���x�•�r�•�Œ�x�€�r�Ž���‹�x�Œ�•�„�r�…�t�s�†�‰�•�†���•�‰��MATHia�U���y�†�r���„�‰�v�•�•�…�•�ƒ�Š���…�r�}�{�…�r�•�•�ƒ�™�†��
�r�†�r�‹�•�•�v�…�y�†�‰���r�‹�Š���x�Œ�x�•�†�{�•�y�Ž���•�‰�•�� �E�r�†�x�‹�•�•�•�{�…�€�‰�•��Carnegie Mellon�U���ƒ�r�•�� �•�‰��Fast ForWord, 
�y�†�r���„�‰�v�•�•�…�•�ƒ�Š���r�†�s�v�†�˜�•�{�Ž���ƒ�r�•���v�„�™�•�•�r�Ž���‹�‰�•���t�‰�{�}�s���•�•�{�†���r�†�s�‹�•�•�‡�{���v�†�˜�•�•�•�ƒ�™�†���w�x�‡�•�‰�•�|�•�˜�†�X��
�H�r�� �ƒ�‘�Œ�•�r�� �–�r�Œ�r�ƒ�•�{�Œ�•�•�•�•�ƒ�s�� �•�˜�†�� �‹�„�r�•�”�‰�Œ�…�™�†�� �•�{�Ž��Carnegie Learning �‹�x�Œ�•�„�r�…�t�s�†�‰�•�†�� �•�{��
�…�€�…�{�•�{���r�†�}�Œ�™�‹�•�†�˜�†���w�r�•�ƒ�s�„�˜�†�U���•�{�†���‹�r�Œ�‰�–�|���x�‡�r�•�‰�…�•�ƒ�x�•�…�y�†�{�Ž���…�r�}�{�•�•�r�ƒ�|�Ž���x�…�‹�x�•�Œ�€�r�Ž���v�•�r��
�ƒ�s�}�x�� �…�r�}�{�•�|�U�� �ƒ�r�•�� �•�{�� �–�Œ�|�•�{�� �x�†�x�Œ�v�™�†�� �w�x�w�‰�…�y�†�˜�†�� �v�•�r�� �•�{�� �w�•�r�–�x�€�Œ�•�•�{�� �•�{�Ž�� �‹�Œ�‰�Š�w�‰�•�� �•�˜�†��
�…�r�}�{�•�™�†���~Carnegie Learning, 2023).  


























































































